ALGEBRA

ALGEBRA: Parte de la Matematica que estudia las expresiones algebraicas

EL LENGUAJE ALGEBRAICO

El lenguaje algebraico traduce enunciados del lenguaje comun a expresiones matematicas
usando numeros, letras (variables) y signos de operacion. Permite generalizar operaciones
aritméticas, donde un numero desconocido se representa comunmente con letras como x, vy,
z,a,b, ...

Lenguaje ordinario Expresidén algebraica
Un numero cualquiera X
El doble de un numero 2X
La mitad de un numero x/2
La suma de dos numeros distintos aty
El producto de tres numeros a‘b-c
El triple de un numero menos otro 3Xx-y
El cuadrado de un nimero x?
El cubo de un niimero x3
La semisuma de dos numeros a+b
2
El cociente de dos numeros alb
Un numero aumentado en cinco Xx+5
El cuadrado de la suma de dos numeros (x +y)>?
La suma de los cuadrados de dos nimeros x? +y?
El doble de un numero disminuido en 8 2x -8
La quinta parte de un numero elevado a la cuarta potencia [§]4
El cubo de un nUmero menos su triple x3 - 3x
El cuadrado de la diferencia de dos numeros (x — y)?
Tres numeros naturales consecutivos n;n+1;,n+2
Un numero par 2x
El producto de dos numeros pares consecutivos 2x (2x + 2)
Un numero impar 2x +1
El cociente de un numero impar entre su consecutivo 2x +1
2x + 3
La tercera parte de un nUmero mas su mitad x n x
3 2
Un numero mas su quinta parte es seis X+x/5=6
La diferencia de dos numeros es el doble de otro X—-y=2z
La mitad de la tercera parte de un numero par |2x| 2
3|
Un numero es mayor que otro X>y
Un numero es menor o igual que el doble de otro X<S2y
La séptima parte de un numero es doce x/7=12
El cubo de un numero menos la mitad del cuadrado de otro x3 —y?2
La diferencia de dos numeros es 4 X-y=4
Un numero aumentado en diez, al cuadrado (x + 10)?
Un numero al cuadrado aumentado en diez x2+10
El doble de la edad de A es el triple de la edad de B 2A =3B
Un numero anterior a otro x-1
El triple del antecesor de un numero 3(x-1)
El perimetro de un tridngulo equilatero de lado x 3x




El quintuplo de la edad que tendré en seis afios (x+6)-5

Un numero aumentado en su cuarta parte X + x/4

La suma de dos numeros por su semisuma (x+vy)- xzﬂ
El cuadruple del cubo de la suma de dos numeros (x+y)P-4
Dos numeros se diferencian en trece unidades x-y=13
Pedro es cinco afios mas joven que Juan P(x) + 5= J(y)
El triple del cuadrado de lo que tengo es mayor que el 3x2> 2y3
doble del cubo de lo que tu tienes

La suma de dos numeros consecutivos es siete X+ (xt1)=7

El doble de la suma de dos pares consecutivos equivale a 2(2x + 2x +2) =(2x) (2x+2)
su producto

El area de un pentagono de apotema “a” y lado “I” < = (1-5) - a
2
El triple de un numero menos su mitad es menor o igual 3x-x/2=2
que dos
El area de un triangulo de base “b” y altura “h” a=(b-h)/2
El precio de un articulo mas el 16% del precio 16
x + m X

EXPRESIONES ALGEBRAICAS: Conjunto de numeros y letras relacionados por los
signos de las operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion, division,
potenciacion y radicacion)

Ej:x* — %xz + 3x -7
CLASES:
ENTERA: no tiene denominador literal ni exponentes negativos que afecten a sus letras.

Ej: 4a® —5bx
%ab2 —cﬁ

FRACCIONARIA: tiene el denominador literal o exponentes negativos que afecten a sus letras
3 3
: =27 2 +b
Ej.: al : a : a - € sxg
x—3 5x+3 c +d
RACIONAL: no tiene letras bajo el signo radical, ni exponentes fraccionarios que afecten a las letras
Ej:4a’ 7 ; 6ab’ —af3

IRRACIONAL.: tiene letras bajo el signo radical o exponentes fraccionarios que afectan a las letras
3

Ej.: 4a — ~8a’ —5b> ; 5x* —Ax*+9 ; a*

TERMINO: Expresién algebraica separada de otra por los signos (+) 6 (-)

Ej:6a* (expresion algebraica de un solo término 0 monomio)
3a*-17 (expresidn algebraica de dos términos o binomio)

3x’-4x + 3 (expresion algebraica de tres términos o trinomio)

En general cuando una expresion algebraica tiene varios términos se llama polinomio

Los numeros que acompanan a las letras se llaman coeficientes
Las letras se llaman indeterminadas o variables

La suma de los exponentes de sus letras se llama grado

El nimero que no tiene letra se llama término independiente



grado

3x% -4x + 3\,

\ término independiente
indeterminada
coeficiente

TERMINOS SEMEJANTES: Son los que tienen la misma parte literal, es decir las mismas
indeterminadas o variables

VALOR NUMERICO DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA: Es el resultado de reemplazar
cada letra por un valor previamente asignado y efectuar las operaciones indicadas

2 g2 . 2 A2 .
g Jata ) s s 3-5(5°-2°) _15-21_
Sa—4 5-5-4 21

15

5a°hc a=2,b=3,c=4 = 5-2%-3 -4 =28640

EXPRESIONES ALGEBRAICAS EQUIVALENTES: Son aquellas que adquieren igual valor
numérico al dar a sus letras el mismo valor
Ej.:3x + 4ax —5bx = (3+4a—5b)x

x(7-3a) = Tx —3ax

IGUALDADES, IDENTIDADES Y ECUACIONES
« IGUALDAD: Conjunto de dos expresiones numéricas o algebraicas relacionadas por el
signo igual (=)
Ej.. 4x+5=x-14
La expresion situada a la izquierda del signo = se llama primer miembro
La expresion situada a la derecha del signo = se llama segundo miembro
Los numeros o letras separados por los signos + 6 - se llaman términos

dx +5=x-14 4dx +5 = x-14
bbb ! !
términos primer miembro segundo miembro

PROPIEDADES DE LAS IGUALDADES:

* Si sumamos o restamos a ambos miembros de una igualdad una misma expresion
obtenemos otra igualdad

5 + 3x = 8x = (5x +3x)+ (6x) = 8x + 6x = 14x = 14x
7x — 3x = 4x = (7x — 3x) — 2x = 4x — 2x = 2x = 2x
* Si multiplicamos o dividimos a ambos miembros de una igualdad por una misma
expresion, distinta de cero, obtenemos otra igualdad
5 + 2x +3 = 7x +3 = (5x +2x +3)(2) = (7x +3)(2) = 14x + 6
12xx+ 6y — 4= 2(6x + 3y —2) >2Eroy=t _ ZOX+w-D gy 4 3y — 2 =
6x + 3y —2




TIPOS DE IGUALDADES
IDENTIDAD: Es una igualdad algebraica que se cumple siempre para cualquier valor
que demos a sus letras (variables)
Ej.. (a+b)®>=a?+2ab + b?
(a—b)>=a? -2ab + b?
(a+b)(@a-b)=a?-b?
a(x+y)=ax+ay

ECUACION: Es una igualdad algebraica que se cumple sélo para determinados
valores de sus letras llamadas incégnitas

Ej..3x+4= 10 (s6lo se cumple si x = 2)
Resolver una ecuacioén es hallar el valor de la incognita que hace que se cumpla la
igualdad

La solucién o raiz es el valor que debe tomar la incognita para que se cumpla la
igualdad

MONOMIO: Expresion algebraica de un solo término. Ej.: 3x?y3z*

GRADO DE UN MONOMIO: Es la suma de los exponentes de sus letras.
El monomio 3x%y3z* es de noveno grado

MONOMIOS SEMEJANTES: Son los que tienen la misma parte literal
Ej.:13a°b’x ; —5a°b’x ; %azlfx son semejantes

BINOMIO: Expresion algebraica de dos términos.
Ej.:3x> —2x

TRINOMIO: Expresion algebraica de tres términos
Ej.:5x*> —x+7

POLINOMIO: Suma algebraica de varios monomios. Cada uno de los monomios se llama
término del polinomio

Ej.:2x — 5x* + 4x°
3xX°y* - Txy? - 9xy®
GRADO DE UN POLINOMIO: Es el mayor exponente al que esta elevada la variable en un

polinomio de una sola variable. Si tiene multiples variables, es el grado del monomio con el
mayor exponente total (suma de exponentes de variables)

Ej.:2x — 5x* + 4x? es de cuarto grado
3x°y* - 7x’y? - 9xy° esdenoveno grado
POLINOMIOS HOMOGENEOS: Son aquellos cuyos términos son todos de igual grado.
Ej..7x + 5y — 3 polinomio homogéneo
- g zx3 — 9x3y? + 5 polinomio heterogéneo
POLINOMIO ORDENADO: Es aquel cuyos términos se colocan en orden creciente o decreciente
de sus grados respecto de una indeterminada llamada ordenatriz
Ej:3a°b*> + 4a’b°c + 4a’b+2a°b’ + Sa—4b esdecrecienteen «a

-5 + 3x + 4x* — 8x® escrecienteen x

POLINOMIO COMPLETO: Es el que tiene un término de cada grado desde el mayor hasta el
grado cero, que corresponde al término independiente

Ej.:5x* — 3x* + 2x* —x +7



Si falta algun grado es incompleto

Aplicacion practica: Calcular el valor numérico de un polinomio.

... L. Caleular el valor numérico de P(x)=5x* +8x* ~3x +4 para x=3
U P(3)=5-(3+8-(3)-3-(3)+4=527+8-9-3-3+4 =

. =135+72-9+4=202; [P(3)=202

S o - 1 3'. . o .
.. .2, Calcular el valor numérico de P(x)= — 3 x° + Z.xz..+4x—.2.para x=—1.

Y 2 .3,
L - PD=lm= ) (-1 = (1Y + 4 (-1)-2 =
Z 4 o

S 1 3 B I
,,,,,, _=(-— (1) +— 1 +b-(-1)-2=—+—=4-2=

5 19 ,- 19]
= ——f = -— P(-1)=~-—
4 4

. 3. Calcular P.(E) siendo P(x)=3x*—4x>+2x7 —x+1

o ’, e

| | PR . i P e =;3 - _4 - 1'2— Tl +51=
AV AR VY AR TV AR VY ARV
L . . 1 i




5a> -4a°b 2a
3

2
_op° Ja  —35p2

Ja o 4a’p®

ACTIVIDADES DE REFUERZO: ALGEBRA

1./ Clasifica las siguientes expresiones algebraicas

6 6 +/6a
5a’ = entera, racional | -4a’b =entera, 2a _ ¢ 5b?
racional — =entera, 5 " entera,

racional racional

Ja =entera, -3/5b% = entera, Ja _ entera 4a’b® _

- - - - X ’ - -

irracional irracional 6 J6a
irracional

fraccionaria,

irracional

3
a°b* = fraccionaria, irracional

2.- Indica el grado de los siguientes términos

- 4a°b? = de quinto grado - 6ab® = de cuarto grado - x® = de quinto grado

6a‘*= de cuarto grado 4ab3cx? = de séptimo grado

3.- Clasifica las siguientes expresiones algebraicas indicando su grado

5a’- 4a’b = entera racional, de cuarto grado

% 4y 2
6

— -4a%%+
3

4ab3c®x?= entera, racional, de noveno grado
6a* + 3a’b + 4a%b — 5ab?c® = entera, racional de sexto grado

= entera, irracional, de quinto grado

4.- Expresa en lenguaje algebraico las siguientes expresiones del lenguaje ordinario

Expresion Expresion
escrita algebraica
El triple de un numero 3x
El doble de un nimero 2x
La suma de dos numeros es 9 xX+y=9
Un ndamero que equivale al triple de otro x =3y
El doble del dinero que tengo mas 20 € son 100 € 2x +20=100
La quinta parte de los alumnos de mi clase son 7 X_4
5
Mi edad y la de mi padre, que es triple de la mia, suman 52 afios X + 3x =52
La suma del doble de un numero y 7 unidades 2x+7
El doble de la suma de dos numeros 2(x+y)
La mitad de un numero menos la cuarta parte de otro X y
2 4
El triple de la cuarta parte de la suma de dos numeros 3 X+Y
=)
La suma de los cuadrados de dos numeros x2 +y?
El cuadrado de la suma de dos numeros (x +y)?
El quintuplo del cuadrado de un numero 5x2
El quintuplo de un nimero al cuadrado 5x2
La diferencia de un nimero y su cuadrado X — x?
La suma de los cubos de dos nimeros x3 +y°
La suma de su edad mas 20 afios x+ 20
La mitad de su edad menos 3 afios X 3
2
La edad que tendra dentro de 5 afos x+5




La edad que tenia hace 7 afos x-7

El doble de la edad de una persona son 28 afios 2x =28

La suma de un numero y su cuadrado es 12 X+ x2=12

El area de un rectangulo cuya altura mide el doble de la base X - 2X

El triple de mi dinero mas 10 € son 42 E 3x+10=42

Si a la mitad de un ndmero se le resta 4, queda 5 X 4-5
2

El cuadrado de un numero mas el doble de dicho nimero X2 + 2x

Dos numeros naturales consecutivos X + x+1

Dos numeros pares consecutivos X ; X+2

Un namero par 2x

La suma de dos numeros pares consecutivos X+x+2

El area de un triangulo de base b y altura h b-h

Un numero impar.- 2x +1

El cubo de la suma de dos nimeros (x +y)3

5.-Carmen tiene x aios de edad. Escribe la expresion algebraica que corresponda

Su abuelo tiene el séxtuplo de la edad de Carmen 6x
Su abuela tiene 5 afios menos que su abuelo 6x -5
El padre tiene el triple de la edad de Carmen mas 4 anos 3x+4
La madre tiene el triple de la edad de Carmen menos 1 ano 3x -1
Su hermano Ramon tiene 3 afilos menos que Carmen X-3
El hermano menor tiene la mitad de la edad de Ramén x-3
2
6.- Expresa en lenguaje algebraico

En un cesto tengo X manzanas y en otro Y manzanas

Sacar 5 manzanas del primero y 4 del segundo x-5;y-4

Anadir 8 manzanas al primero y sacar 3 del segundo x+8;y-3

Sacar 7 manzanas del primero y afadirlas al segundo x-7 ;y+7

Afadir X manazas a los dos cestos X+X ;y+Xx

7./ Halla el valor numérico del polinomio: 6x° + 3x3 - 7x? + 4
6:(-2)°+3:(-2)°-7-(-2)%*+4=
6-(-32) +3-(-8)—7-(+4) +4 =
1922428+ 4=
-244 + 4 =-240

8./ Calcula el valor numérico de la expresion algebraica a + 5b? — 2¢ cuando:

a)a=1; b=1 ; c=1

1+5-12-2-1=
1+5-2=4

b) a=2; b=-1;c¢c=0
2+5-(-1)?-2-0=
2+5-0=7

c)a=6 ; b=-1; c=-2
6+5-(-1)2-2-(-2)=
6+5 +4=15

9./ Calcula el valor numérico de:
a) 12a’b*c® b) 14 a’bc? si a=-3 ; b=2

b) 12a°b%c®
12-(-3)-22-1°=
12 - (-27) - 4 = - 1296



c) 14 a’b’c?
14 - (3)2-2°-12=

14-9-8=1008
10./ Indica el nombre y el grado de las siguientes expresiones algebraicas
a)x—1 binomio de primer grado
b) a® yp? monomio de octavo grado
c) a? + 2ab + b? trinomio de cuarto grado
d)x® -y3 binomio de tercer grado
e)at+7z binomio de quinto grado

f) 5 —xy? + xbo —x® polinomio de octavo grado

11.- Indica el grado de los siguientes términos
- 4a°b? = de quinto grado
- 6ab® = de cuarto grado
- x® = de quinto grado
6a‘= de cuarto grado
4ab3cx? = de séptimo grado

12.- Halla el valor numérico del polinomio:
6x°+3x*-7x*+4 x=-2
6(-2)° + 3(-2)°—7(-2)* +4=6(-32) + 3(-8) = 7(+4) + 4 =-192-24 - 28 + 4 = - 244 + 4 = 240

13./ Comprueba si las siguientes expresiones algebraicas son equivalentes:
(@+b)(a-b) y a’? - b?

a(b+c) y a-b+a-c
Si son equivalentes porque para cualquier valor que demos a sus letras obtenemos el
mismo resultado.

13.- Clasifica las siguientes igualdades en identidades o ecuaciones

(Recuerda: Las identidades son igualdades que se cumplen para cualquier valor que demos a sus
variables, mientras que en las ecuaciones solo se cumple la igualdad para determinados valores de
sus variables)

IGUALDAD IDENTIDAD ECUACION

5x-4x+1=x+1 X

5x-4x+1=1-x X

2(x+4) + 3x=5x + 8 X

2(x+5)-3x=x+10 X

X+8=2x+16 X

2(x + 2y) =2x + 4y

X2 . X3 - X5

2x+1=11

y) = X*—y?

(m +n)2=m? + 2m-n + n?
)>=m

—~
X
-+

<

N—"

—~
X

I

X X[X[X[X| [ X|X




14.- Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los valores de x
que se indican

Valores
de x
(x-1)(x+1) 3x-2 2x3 — 6x% — 4x+ 1
1 [(A1) (A+1) = |3(-1)-2= 2:(1)P = 6-(1)7 =4 (1) +1=
-2-0=0 -3-2=-5 2:(-1)—-6-1+4+1=-2-6+4+1=-3
1 |11 (A+)= |31-2= 21°-612-4-1+1=
0-2=0 3-2=1 2-6-4+1=-7
2 |@1)(@2#)= |3-2-2= 22°-622-4-2+1=
1-3=3 6-2=4 16-24-8+1=-15
2 [(21)(2¥1)= |3-(-2)-2= |2:(2-6:(-2) -4 -(-2)+1=
-3-(-1)=3 |-6-2=-8 |2(-8)-6-4+8+1=-16-24+8+1=-31
3  |(31)(3+1)= |3-3-2= 2-3°-632-4-3+1=
2-4=8 9-2=7 54-54-12+1=-11

15.- De los siguientes términos agrupa los que sean homogéneos
-4a%b?; - x%; 6x*; 4abcx? ; - 2ac?; 6ab®; 6x*y ; 6a*; 3ah ; 4a% ; — 5ab’c?, %ba
Son homogéneos : -4a’b? ; - x° ; 4abex?; - 2ac?; 4a’b
6x*; 6ab®; 6a*; 3a’b _ Bab%e® - Zbﬁ
3
16.- De los siguientes términos agrupa los que sean semejantes

7a; -2x3;3x2y3;%xy; 9b; 6a;-4b; 5x;-11y; 20x; y; 4x3;-2xy;-2a°; —%xzy3

Son semejantes: 7a ; 6a 1
-2x3 ;43 gxy ;= 2Xxy;
2
3x%y°; -3 2%y° 9 ; - 4b;
-1y ;y 5x ; 20x

17.- Reduce términos semejantes en los siguientes polinomios
7a—-9 +6a—-4b=13a-13b
at+b-c-b-c+2c-a=c
5x—11y -9+ 20x-1-y=25x-12y - 10
-6m+8n+5-m-n-6m-11=-13m+7n-6
-a+b+2b-2c+3a+2c-3b=2a
- 81x + 19y — 30z + 6y + 80x + x — 25y = - 30z

15a? — 6ab — 8a? + 20 — 5ab — 31 + a? — ab = 8a? — 12ab — 11

18.- De los siguientes polinomios escoge dos que sean homogéneos

2l Zath+da’ -5b° d) da-Sh+6ct —8d* -6
b) at = b+ 2%+ gb’ £) yj —ay" +ajy3 _a3y2 —cz4y+y5
c) x° —bxt +abx +ab’xt f) —6a'bt —5a"h +84°0 b7

Homogéneos son los polinomios a) y e)

19.- De los siguientes polinomios indica los que son completos

4 * dy ome -t —m S

by Sxt -Bx +x-6 ey ¥ —hyt + 07 - R bty
o) xty -2yt + A -y

D a-—atta-a



Son completos: el a) y el e)

20.- Escribe dos polinomios homogéneos, uno de tercer grado y otro de quinto grado
Polinomio homogéneo de tercer grado: ax? — b%y — 2cxz
Polinomio homogéneo de quinto grado: 62° + 2x%? — 3 xyz®

21.- Escribe dos polinomios completos:
5a*-a*+4a’-a+3
3x3y - 8x%y? + 5x+ 5xy* -9

22.-. Ordenar los siguientes polinomios en orden decreciente:

3 4

2w +Em—m tm
b) Gax® —5a° +2ax+x°

o) —a'h +ath+ bt - gt

d) a* -Sa+fa’®-%a +6

T I N

£ = 3mn + d i -8t — 100 + 0" = Tl nt + e
Solucidon:

3 3
+ m + G

2wt —m
b)) x° +6ax® + 2atx —5a’
o) a'h+ a2’ -2t - abt
A at +6a® -9 -5a+6
) 20 -2t — Byt 3yt )P
0 p%n = 30t + Ao’ = Tefnt - Bent - 10mn + 0
23.- Calcula el valor numérico de P(x) = 5x*+ 8x?-3x +4 parax=3
P(3)=5(3)® +8(3)°-3(3)+4
P3)=5-27+8-9-3-3+4
P(3)=135+72-9+4
(

P(3) =202
- 2,5 1
24.- Calcula el valor numérico del monomlo§x para X ZE yparax = -1
1
ParaX = -
2
2(1)5_2 1 2 1
3\2/ 3 32 96 48
Para x = -1
2 2 2
2. (-1 =2.(-1)= -=
2L (D=2 (- = -2

25.- Calcula el valor numérico de los monomios 4x?y -2x3para el valor X = — 3



26.- Ordena el polinomio P(x) = 3x + 4x? + 7 + 5x*
P(x) = 5x* + 4x%2 + 3x + 7
¢ Cual es su grado?
El polinomio es de cuarto grado
Calcula P(-1)
P(x) = 5x* + 4x%2 + 3x + 7
P(-1) = 5-(-1) + 4-(-1)2 + 3(-1) + 7
P(1)=5-1+4-1+3(-1)+7
P(-1)= 5+4-3+7
P(-1) =13

27.- Dados los monomios 4x° ; 5x? ; 3x y 2, calcula sus valores numéricos para x = -1

o 4xX5=4(-1°=4(-1)=-4
e 5x2=5(-12 =5(+1)=5
e 3x=3(-1)=-3

o 2=2

28.- Forma un polinomio ordenado con los monomios de la actividad anterior y calcula su valor
numeérico para x = -1

P(x) =4x5+ 5x? + 3x + 2
P(-1)=4(-1)° +5(- 12+ 3(-1) + 2

P(-1)=4(-1)+5 (+1) + 3(-1) + 2

P(-1)=-4+5-3+2

P(-1)=0

29.- ; Qué relacion existe entre las soluciones de las dos ultimas actividades?

Que el valor numérico de un polinomio es igual a la suma algebraica de los valores numéricos de los
monomios que lo forman

30.- Calcula P4 G) y P, (g), siendo

a) P(x) = x* 3y

2
P(5) = GF-G)6)
2 4 6 8-18 10 5
PGB =5-5=% =1~ s
b) P, )=x2——x

T, -

N N
N N N
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31.- Calcula el valor numérico de P(x) = —%xs +%x2 + 4x — 2 parax=-1
P(1) = - (- 15+ 2(-1)? + 4(-1) - 2
P()=- = (-1) +> (1) - 4-2

3
P(1)=5 +>-6
243-24 _ -19
PE)=——= 7

RAIZ DE UN POLINOMIO
Es el valor de la indeterminada para el que el valor numérico del polinomio sea cero

32.- Calcular el valor numérico de P(x) = 2x* + 3x? — 3x — 4, siendo x = -1
P(-1)=2(-1)® +3(-1)2-3(-1) - 4
P(-1)=2(-1)+3(+1)+3 -4
P(-1) =-2+3+3-4
P(-1)=0

La raiz de P(x) es — 1 ya que anula el valor del polinomio
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