] RADICALES
RADICACION
La radicacion es la operacidén inversa de la potenciaciéon ya que tiene por objeto hallar la base
conociendo la potencia y el exponente
a® = = ‘b =a
POTENCIACION: a® = b | RADICACION: Vb = a
43 =64 Y64 = 4
RAIZ ENESIMA
Raiz n-ésima (enésima) de un numero b es otro numero a el cual elevado a la potencia n nos
da como resultado b.
Vb =a = a* =b
En el tema de potencias veiamos que 3* = 81, segun la definicién de raiz podemos decir que 3 es la
raiz cuarta de 81
V81T =3 = 3% =381
Vb = a se lee "a es laraiz enesima de b"

neselindice \/_ es el signo radical
beselradicandoaeslaraiz
Cuando el indice es 2 se llama raiz cuadrada o radical cuadratico
Cuando el indice es 3 se llama raiz cubica
Cuando el indice es 4 se llama raiz cuarta, ...

SIGNO DE UNA RAIZ (VALOR ARITMETICO DE UN RADICAL)
* El resultado de una raiz de indice impar tiene el mismo signo que el radicando

V=27 =-3

V27 =3
* Toda raiz de indice par y radicando positivo tiene dos soluciones: una positiva y otra nega-
tiva

V16 = +4 yaque + 4% = 16
V16 = +2 yaque + 2* =16
* Una raiz de indice par y radicando negativo no admite solucion real
v—16 = numero imaginario, ya que no hay ningun numero negativo que elevado al cuadrado de - 16

CLASES DE RADICALES
A) IMAGINARIOS: Son las raices de indice par y radicando negativo

V-81
B) REALES: Son los demas tipos de raices. Pueden ser positivos o negativos
V=64 =—4 V64 = +4 V625 = +5

A su vez los radicales reales pueden ser:
* RACIONALES: El radicando es una potencia cuyo exponente es multiplo del indice
Los radicales racionales tienen solucion exacta

V64 = V26 = Y23e23 =202 = 4

* IRRACIONALES; El radicando es una potencia cuyo exponente no es multiplo del indice
Los radicales irracionales no tienen solucion exacta

V48 = V16 3 = V423 = 43

C) Teniendo en cuenta los indices los radicales pueden ser:
* HOMOGENEOS: Tienen el mismo indice
V45 ; V-8 ; V27
* HETEROGENEOS: Tienen indices distintos
Ve4 ; V9 ; i-18



D) SEMEJANTES: Tienen el mismo indice y el mismo radicando

58 ; -3V8; 7v8
E) EQUIVALENTES: Tienen el mismo valor
Vd =42 ; V16 = 2 ; V128 = 42

PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS RAICES
Si se multiplican o dividen el exponente del radicando y el indice de la raiz por un mismo namero,
el resultado de la raiz no varia

V@B = NG = VB = YT = B = 4
n\/ap = n/mﬂap/m = 41/28 = 4/2\/28/2 = /2% = izz =14

AMPLIFICACION Y SIMPLIFICACION DE RADICALES
Para amplificar un radical se multiplica el indice de la raiz y el exponente del radicando por una
mismo numero

3/'—a — 32 [—as_z — 6r—a10 . 3r—72 — 34 r—72.4 — 12 f_78
Para simplificar una radical se divide el indice de la raiz y el exponente del radicando por un
mismo numero

V@ = N = a ; 5 = VT = 5

REDUCCION DE RADICALES A iNDICE COMUN (HOMOGEINIZACION DE RADICALES)

Es una aplicaciéon de la propiedad fundamental

El proceso es el siguiente:

a) se halla el m.c.m. de los indices que sera el indice comun

b) se divide el indice comun por cada indice y el cociente se multiplica por el exponente del ra-
dicando

Ej.: Homogeiniza los radicales siguientes: 3/2 ; V33 ; V52

m.c.m.(3,2,4) = 12 2f24 ; if318, /56

Este proceso es semejante al empleado para reducir fracciones a comun denominador

EXTRAER FACTORES FUERA DEL SIGNO RADICAL
Cuando un factor que forma parte del radicando tiene un exponente igual o mayor que el indice de la
raiz se puede extraer total o parcialmente fuera del signo radical.
Proceso: - se divide el exponente del radicando por el indice de la raiz
- el cociente se coloca como exponente del factor fuera del signo radical
- resto de la division se coloca como exponente del factor dentro del signo radical

Ej.: Varebm = aV/bp™ Va18eh9+¢32 = aZehec33/c

INTRODUCIR FACTORES DENTRO DEL SIGNO RADICAL
Para introducir un factor dentro del signo radical se multiplica su exponente por el indice del
radical y el resultado se introduce como factor bajo el signo radical

Ej.:aVb = Naveb ; 2VY3 = 233

RAIZ DE UN PRODUCTO: PROPIEDAD DISTRIBUTIVA RESPECTO DE LA MULTIPLICACION
La raiz de un producto de varios numeros es igual al producto de las raices de cada uno de

ellos
Ej.:”\/aobz’{/E-’{/E ; V4 e3¢5 =134 33635

MULTIPLICACION DE RADICALES
Permutando los miembros de las igualdades anteriores resulta:

a e b =4%aeb ;Y4 e 3/3 ¢35 =134+3¢5 dedonde se deduce que:



El producto de radicales homogéneos da como resultado otro radical del mismo indice y cuyo
radicando es el producto de los radicandos

Eji:%NaeVbe¥c=Naehec ;5 0 Y7 ¢ V9 = V57 9

Para multiplicar radicales es necesario que sean homogéneos
Si los radicales no son homogéneos (tienen indices distintos) hay que homogeneizarlos antes
de efectuar la multiplicacion

Ej.:\/§-§/§.‘{/§= 1%. 1@. 1% = "2/26 434 o 53

RAIZ DE UN COCIENTE: PROPIEDAD DISTRIBUTIVA RESPECTO DE LA DIVISION
La raiz de un cociente de dos numeros es igual al cociente de las raices del dividendo y del
divisor

f=fvz S R P

DIVISION DE RADICALES
Permutando los miembros de las igualdades anteriores resulta

Na : Vb = n\g ;o V8 7 = 3\/’3 de donde se deduce que:

El cociente de radicales homogéneos es otro radical del mismo indice y cuyo radicando es el
cociente de los radicandos.

Por tanto:

Para dividir radicales homogéneos se extrae la raiz, con el mismo indice, del cociente de los

radicandos.
n n (b 3|7
Ej.:¥b: Na = /5 ;0 V7 :39 = /5

Si los radicales no son homogéneos hay que homogeneizarlos antes de dividir

Ej.: W: Ya = Vad: a3 = 1%

POTENCIA DE UN RADICAL
Para elevar un radical a una potencia se eleva el radicando a dicha potencia

b - N 5 (U5 -
(3\/5)3 = 33,/x6 = 27x3

RAIZ DE UNA POTENCIA
La raiz de una potencia es otra potencia que tiene la misma base y por exponente el cociente
entre el exponente del radicando y el indice del radical

m 9
f —_ 3 =
Ej.: Vam = an ; a® = a3 = a3

2
W = as
Si el exponente es multiplo del indice el resultado es una potencia entera
Si el exponente no es multiplo del indice el resultado es una potencia racional
De aqui se deduce que toda expresion elevada a un exponente racional o fraccionario es equiva-
lente a un radical de indice el denominador y radicando la expresion elevada al numerador

n 2
Ej.:ad = Yar 273 = Y272 = (332 = Y36 =32 =9



RAIZ DE UN RADICAL
La raiz de un radical da como resultado otro radical del mismo radicando y cuyo indice es el
producto de los indices

Ej.:%:’"‘% ; ﬁ=2‘§/§=§/§

ADICION Y SUSTRACCION DE RADICALES

Para sumar o restar radicales deben ser semejantes (mismo indice y mismo radicando)

La adiciéon y sustraccidon de radicales semejantes da como resultado otro radical semejante,
cuyo coeficiente se obtiene sumando o restando los coeficientes de los radicales

Ej.:5V3-2V/3=3V3
Ej:vVB + 2V18 = 25 + 2/32 2 = 22 + 2 «3v2 = 2VZ + 6v2 = 82

A veces los radicales no semejantes se pueden transformar en otros que si son semejantes

Ej.:3V2 — 5V8 + 7W72 =
3v2 — 523 + 7,/23432 =
3V2 — 56 2V2 4+ 7 322 =
3V2 — 10V2 + 42V2 =
35v2

RACIONALIZACION DE DENOMINADORES
Es convertir en racional una expresion fraccionaria cuyo denominador sea irracional.
Consiste en quitar los radicales del denominador de una fraccion
Proceso:
* Si el denominador tiene un solo término y es una raiz cuadrada basta con multiplicar por di-
cha raiz a los dos términos de la fraccion

g2 23 243
SN TN POV S

* Si el denominador es un binomio irracional cuadratico se multiplica al numerador y al deno-
minador por el conjugado del denominador

(Llamamos binomio irracional cuadratico a las expresiones del tipo: 3 + V5 o también Va + \/B)
(Dos binomios irracionales cuadraticos que soélo se diferencian en el signo de uno de los términos
se llaman irracionales conjugados)

Las expresiones del tipo::
3 + 45 y 3 - 5
J3 + 2 y J3 - 2 sellaman irracionales conjugados

Ejemplo de racionalizacién de una fraccion cuyo denominador es un binomio irracional cuadratico

V7-V3_(VI-V3)(¥7 -V3) _ (V7 -V3)' _7-2V21+3_10-2V21 _2(5 — v21)

V7+v3 (V7 +V3)(V7-V3)  (v7)'- (v3)) 73 4 4
_5-+V21

* Si el denominador es un radical de indice cualquiera se multiplican los dos términos de la
fraccion por una raiz que origine en el denominador un radical racional que nos permita elimi-

nar la raiz.
VB _ V5.VeZ _ VB.VeZ _ VE.VeZ _ vB.Ve?
236~ 23%.3/62  2.3/63  2+6 12




PROCEDIMIENTO PARA HALLAR LA RAiZ CUADRADA DE UN NUMERO
1 Si el radicando tiene mas de dos cifras separamos las cifras en grupos de dos, empezando por la
derecha.
2 Calculamos la raiz cuadrada entera o exacta, del primer grupo de cifras de la izquierda
3 El cuadrado de la raiz obtenida se resta del primer grupo de cifras que aparecen en el radicando

4 Hallamos el doble de la raiz y bajamos el siguiente grupo de cifras del radicando, separando la pri-
mera cifra a la derecha, dividimos el numero que hemos bajado, excepto la cifra de la derecha, entre
el doble de la raiz.

El cociente obtenido lo afiadimos al doble de la raiz y multiplicamos el numero obtenido por dicho co-
ciente

Restamos el numero obtenido en el radicando del numero que resulta de multiplicar el doble de la raiz
por el cociente obtenido en el paso anterior.

5Repetimos el proceso hasta bajar todos los grupos de cifras del radicando.

6 Para ver si el proceso ha sido correcto aplicamos la siguiente férmula:
radicando = raiz? + resto

Ej.: Hallar la raiz cuadrado del nimero v89224
1.- Separamos las cifras de dos en dos empezando por la derecha

Vv8.92.24

2.- El primer numero de la raiz es un numero que elevado al cuadro se aproxime, sin pasarse, a la cifra
o cifras de la izquierda del radicando, en este caso el 8. El primer numero de la raiz sera, por tanto, el

2.
A 89224 E

3.- Restamos el doble de la raiz del primer grupo de cifras por la izquierda del radicando:

J 89224 ‘2_
4

4

4.- Bajamos el siguiente grupo de cifras del radicando y separamos la cifra de la derecha, hallamos el
doble de la raiz, dividimos la cifra del radicando (sin la cifra separada) entre el doble de la raiz

Jsgzz |2

492
El cociente obtenido lo afiadimos al doble de la raiz y multiplicamos el numero obtenido por dicho co-

ciente
-,,I' 8 92 24 L

49x9 = 441

492

Restamos el numero obtenido en el radicando del numero que resulta de multiplicar el doble de la raiz
por el cociente obtenido en el paso anterior.

1,48922 ‘2

49x9 = 441

492
441

51



5.- Bajamos el grupo de cifras siguientes y repetimos el proceso
- Doble de la raiz
- Division del radicando, exceptuando la ultima cifra del radicando, entre doble de la raiz
- El cociente obtenido se lo afiadimos al doble de la raiz y multiplicamos el numero obtenido por
dicho cociente.

J89224 |29

— 4 |49 %0 = 441
492 |589x 9 = 5301
441
‘512 4

El producto obtenido no puede ser mayor que la cifra del radicando por lo que multiplicamos por
el siguiente numero menor, el 8

Este producto no puede ser mayor que el radicando, si es asi multiplicamos por el siguiente nu-
mero menor y restamos del radicando el producto obtenido en el paso anterior.

8.92.241298

-4 49 x 9 = 441
492 588 x 8 =4704
44 1

5124
4704

420

Prueba de la raiz cuadrada: raiz? + resto = radicando

298

298 ) )
~ 2384 raiz2 + resto = radicando

2682 88804 + 420 = 89224

596
88804

RAiZ CUADRADA DE UN NUMERO DECIMAL

Para extraer la raiz cuadrada de un numero decimal, debemos seguir los siguientes pasos:

1 Se separan grupos de dos cifras a partir de la coma hacia la izquierda (la parte entera) y hacia la
derecha (la parte decimal).

2 Si el radicando tiene en su parte decimal un numero impar de cifras, se aflade un cero a la derecha.
3 Prescindiendo de la coma, se extrae la raiz cuadrada del numero que resulta.

4 En la raiz, a partir de la derecha, colocamos un numero de cifras decimales igual al numero de pares
de cifras decimales que hubiere en el radicando. En el resto y también a partir de la derecha, se separan
tantas cifras decimales como haya en el radicando.



Ej.:

Hallar la raiz cuadrada del nimero 72675,687

726 7568 70
-4

507 5
A1
31468
26925
454370
431264

23106

269, 58

M6 x 6 =276
P29 x 9 = 4761

5385 x 5= 26925
53908 x 8 = 431264

resto =2,3106



EJERCICIOS CON RADICALES

1.- ¢ Qué tipo de operacidén es la radicacion? ;Por qué?
La radicacién es la operacién inversa de la potenciacion ya que tiene por objeto hallar la base cono-
ciendo la potencia y el exponente
a® =b => Ab =a
POTENCIACION: a® = b | RADICACION: Vb = a
43 =p4 | V64 =4

2.- ¢ A qué llamamos raiz enésima de un numero?
Raiz n-ésima (enésima) de un numero b es otro numero a el cual elevado a la potencia n nos da

como resultado b.
Vb =a = a* =b
n n . . n
Vb = a se lee "a es la raiz enesima de b

\/_ es el signo radical
Cuando el indice es 2 se llama raiz cuadrada o radical cuadratico
Cuando el indice es 3 se llama raiz cubica
Cuando el indice es 4 se llama raiz cuarta, ...
Ej.: En el tema de potencias veiamos que 34 = 81, segun la definicion de raiz podemos decir que 3
es la raiz cuarta de 81
V8l =3 = 3* =381

3.- Escribe las siguientes igualdades en forma de raices

a)(-3° =9 = (-3°=-3

0)43 =64 = Yo4 =343 =4
0)(-6) =36 = y(-6)°=-6
dx" =y =W =y

4.- Para probar que una expresion es la raiz enésima de otra (radicando) basta con elevarla a la
enésima potencia y comprobar que se obtiene el radicando
Aplica lo anterior a los siguientes casos:

Jg =2 — 23 =3 664 =2 — 26 = 64
Ya =12 =124 = 3 A243 =3 = 3° = 243
¥732=-2 = -25=.32 ¥x =y =y = x

5.- ¢ Qué ocurre a una raiz de indice par y radicando positivo? Escribe varios ejemplos
* Toda raiz de indice par y radicando positivo tiene dos soluciones: una positiva y otra negativa
V16 = +4 yaque + 4*> = 16
V16 = +2 yaque + 2% =16

6.- ¢ Qué ocurre si el indice es par y el radicando negativo? Pon un ejemplo
* Una raiz de indice par y radicando negativo no admite solucion real

~—16 = numero imaginario, ya que no hay ningun numero negativo que elevado al cuadrado de - 16

7.- ¢ Qué signo tiene la raiz de indice impar? Compruébalo con varios ejemplos
* El resultado de una raiz de indice impar tiene el mismo signo que el radicando

V=27 =-3
V27 =3



8.- ¢ Qué diferencia seialamos entre los radicales siguientes?
a) V4 = % 2 tiene dos soluciones reales
b) V—4 no tiene solucion real (-4)? # - 4

9.- Calcula el valor de las siguientes expresiones:

49 = +7 3/ 8 2
1 = +3 125 0
3 4 16 _ 2
125 = - 5 81 =3
27 = +3 5 64 _ 4
3/—_27 = .3 1000 10
10.- Halla la raiz cuadrada, por defecto, de los siguientes niumeros:
a) V3125 b) /2456 c) +/35718
\ /3125 55 \[2456 [as___ \ 35718 188
- 25 [105x5=525 _16_ [89x9=801 "1 [8x8=224
62 q 856 257 |368 x 8 =2944
a) 525 b)  go1 c) 224
100 55 3318
2944
374
11.- Halla la raiz cuadrada de los siguientes numeros aproximando hasta las milésimas
\V346'251 = 70'36421 = \V5'37 =
\/3 46, 25 10 18, 607 \/ 0,36 42 10 0,603
-1 28 x 8 =224 - 36 120
246 366 x 6 = 2196 04210 1203 x 3 = 3609
224 3720 36 09
2225 37207x 7 = 250449 6 01
2196
291000 5, 37 2. 317
250449 -4 43x3 =129
3 05 51 137 461x 1 = 461
129 4627x7 = 32389
0800
461
33900
32389
1511

12.- Halla las siguientes raices:

a) /0’0016 = b) £/0'000729 c) /0125 = d) 40’0001 =

4
a) \ /0, 0016 =0,2 = 0,2*=0, 0016

6
b) \/),000729 =0,3 = 0,3°=0,000729

VO,125 =05 = 0,53=0,125

c)
d) Wo.oom = 0,1 = 0,14=0,0001



13.- Simplifica los siguientes radicales
a)¥125 = b)Wa’b"™ = c¢)Y27x°y? d) ¥25a‘b* ) VY125x°z® = f) W1024a°b* =
a) Y125 =4%/53 = +/5;
b) 'Va’bl® = +ab3
c) /27x5y3 = {/33x6y3 = {/3x%y
d) ¥25a*b2={/52a*b? = {/5a%b
e) 125x6z3 = V53x6z3 = 3/5x2z
f) 'Y1024ab* = 'V1010a8b* = 3/105a*b?

¢ En qué propiedad te has fundado? En la propiedad fundamental de las raices
Escribela: Si se multiplican o dividen el exponente del radicando y el indice de la raiz por un
mismo numero, el resultado de la raiz no varia

14.- Pon el signo = entre los radicales que sean equivalentes
fat s 43° ; Wa® ; o ; Ya? ; Yt ; Wa; Va® ; Wa?; V3T ; ¥a®; Wa?
6 12 15
Vaz = a* = Vab = Va8 = Valo

Vat = e = YT
e = Y

15.- Reduce los siguientes radicales a indice comun
b)‘f ¥ = a8 ; b7 ; e
c)¥a;: V3 ;32" _, 3%/ab : /a5 ; 3%/2%0
d)3n?; 4n ; ° _ BB B B0
16.- Saca fuera del signo radical todos los factores que puedas:
a)vYa’d’ = s b) W:agbw
o) 2’ = e DY = gzeyr = 3a2f52
e) 3/16x°y? = TR =y Tyt 5w/243x7y621° =TT = 3xys? Vx_Zy

17 .- Introduce los coeficientes dentro del signo radical

)32= 323 ) 202’ = 4757
Vb= \gip d) a*¥/ab =3/g7p

2 |2
e)a’b’Ya’ = /7112 " 5\@2 + 2
34.5



18.- ¢ Qué dice la propiedad distributiva aplicada a las raices de un producto y de un cociente?

La raiz de un producto de varios numeros es igual al producto de las raices de cada uno de
ellos

Ej.:Na b = Ya « Vb ;i V4 e3e5 =3/4e336735
La raiz de un cociente de dos numeros es igual al cociente de las raices del dividendo y del di-
visor

\f=vav5 S R P

19.- Efectua las siguientes operaciones:
a)\/g‘\/g°\/ﬁ=\/23_2 .3 .52.3 =+/24. 32.52=22.3 .5

b) gﬁ/zls 243 2
27 — —

V33 33 3
20.- Efectua los siguientes radicales
a) w/81x6y'824 - (—34x6y824 = 32.x3.y*. 22
4/ 84 _
b) 256a°b —4,/28a8b4 = 2242p
21.- Extrae factores fuera del signo radical

a) ¥a'b’c’ = g i/ab?

b) 162" = \/575557 — 2242p2ya
C) V300 =,/32.3.5Z =2 .5y3
) V12=\373 = 2v3

22.- Halla la raiz cuadrada de las siguientes expresiones
a) 49a2b8 = V72a2b® = 7ab3

b) 64x4b10y6 = /26x*b10y6 = 23x2phdy3

2
C) TXY = |52

23.- Halla las raices cubicas de:
a) 64a%h® = ¥26a%h3 =22a2%h
b) 27x3y° = 3/33x3y% = 3xy3
c) -8x8y15 = 3/_ 23X6y15 - _ 2X2y5

24 .- De los siguientes radicales saca fuera los factores que puedas:
a) v200 =23757 = 2. 52
b) ¥16000 =3/76-52 = 22¥57

Cc) V720 = \V24.32 .5 = 22. 3,5

25.- De las siguientes igualdades di las que son falsas y sustituyelas por las verdaderas
a) -8 = — 2 Verdadera

byV—4= —2 Falsa (—2)* + —4
¢) 8 = +3 Falsa. Las raices de indice impar son del mismo signo que el radicando ¥8 = +3

d) V4 = + 2 Falsa. Las raices de indice par y radicando positivo tienen dos soluciones, una positiva
y otra negativa4 = +2



26.- Introduce los factores que puedas bajo en signo radical

a) 5X3\[X2y = \/WE')/ b) 2X3\[3y2 = (—23 - 3x3y2
¢) 2m°Ym’ = 47z a2b2f Ve
3 2a, 3b2
6)235232 — =3[23.3q3p2
8 " 4a2p3
27 .- Efectua los siguientes productos homogeneizando previamente
) Ya’ +4ab =137 . W = WaTp
b) Yab® ¢ 2bzli/asbg, 2/a8 . p* = R/qlipi3
0)V2a+38a’ = ¢3353 . /520757 = V2 52a7b?
\/2_'3“3)(2 .Q/_5:i/23 x3 - 3/32x% . x5 = /23 32x12
e) ¥a’ + Ya’b® - 018p27 = Y 32p27
4 — 4 4 4 4
f)V21a’ +3a = V3 - 7a3 - +3a = V3-7a3- V3242 = V33745

9)Va-Ya-da’ =3z 3/ . YT = W
M 52+ 43 ~ 5477 . 44T = 2027 3

i) 4/xy « 33x°y :46\/x3y3 : 36\/x4y2 = 12 °[x7y5
)35 +6Y8 =314/57 . 673/ = 181257 (27)7 = 18'¥/57. 29

2 12 |3
k)\/;‘i/g’i/;zlz 26 12)2% 12| 3% 12’26.24.34 12 26
E ’ ; (22)2 - 36.54.24 32.54

28.- Efectua las siguientes divisiones homogeneizando cuando proceda
a)Va:¥Ya=¢/3: YaZ = Ya
Ve Ya® = VT =2
0)¥ald: WaF = W7
d)'V34q12 : V323 = V3249
e) V3a3b: V6aZb = 33a%b3: V22 - 32q%h2 = /22 - 3a5h
V& : V& = Va0 : Vad = Va7

) V2B Vaab = V7S VT = VT = [

h) ¥Y9a2b: ¥27a = V32a2b:V/33a = V3%a*b? : V33a = VY3a3h2
i) i/?:‘{/ﬁ = 13/?:1@ = 1




29.- Efectia
. va-¥a _ ¥a®-¥az _ Yas _

a =~ % = %a
b) Vaz?b - &/ab _ Y2/at2zp6 . *4/a2p2 _ 12/at4ps _ 12 25Dh2
4a3D2 12/q9.p6 12/a%p6

e Ve S Ve a5 a5
30.- Efectua y saca fuera del signo radical los factores posibles
4= 3 12 12 12/
Yn Vo _ Vnd o Vnf _ Vnl o 3s
/n A 2

a)

45+ 3/ 12 12/ 12 371
Va3b - Vab Va®b3 - "Va4b8 al3p 12
b) _ _ _ ,/a11b7

6 12 12
ab? a?p* a’p?

31.- Efectua y saca fuera del radical los factores que puedas:
a) (Va?2)’ = Va0 =a3¥a

b) (Vab3)2 ‘{/a2b6 = b¥a?h?

c) (\/_) Va® = aVa*

q) (m) - VI = 3abViab

f) (6§a3b2> = (\/_ ) 6/8 al5p10 = g? 6/8 a3b*

32.- Efectua las siguientes raices de radicales
a)V3v2="36 = V6
b) 3\/ avb =ab

c)\/\/a~(\/5)5 =\/\/a-\/b_5:\/\/a-b5 =Va- b5 = bVab
d) V¥a? = Var
e)(Wa) = (Va)' = ¥a* =¥

) J3/IE = (33 = VIVF = VT = T
5

0) <Nﬁ) = ('¥B)

h) Ja?/azi/asm = Y50 = VZ5




33.- Efectua las siguientes sumas de radicales sacando factores fuera del signo radical

a)V32 + V50 — V18 = V25 ++2- 52 — V232 = 4V2 + 5V2 +3V2 =12V2
b) V45 + v20 = V32.5 + V225 = 3V5 +2V5 = 5V5

c)ﬁ+¢§=ﬁ+J;=ﬁ+2ﬁ=3ﬁ
d) 3v2 —3v8 +3v18 = 3v2 — 3V22.2 +V32.2=3v2 — 3-2V2 +
3V2 =3vV2 - 6vV2 +3V2 = 0V2 =0
e) 2V2 —v50 +3vV2 =v2 — V522 + 32 =2v2 - 5v2 + 32 = 0v2 =0
) V32 +vV50 —V8 = V25 ++2 - 52 — /23 = 222 + 5V2 — 242 =
72
9) 2aVv3 — V27a? + av12 = 2aV3 —V33a? +aV22-3 =2av3 — 3aV3 +
2aV/3 =a\/3
h V12 — V48 ++27 475 =223 — v24.3 ++/33 + V52.3 =
23 — 223 + 33 + 5V3 = 6V3

34 .- Efectua:

a)VV81 =+/V3% 3% =3

b)\/l‘/6 /1 6/5v16 j 2 3v/5vV2* = \/1\/2 34/5% . 2% =

\/1\/2.34\/52.24=1\/5{/24.34.52.24: 1%$/28.3%.52 = §/2%.32.§5
c)\/25\/81\/25 =\/52\/34\/2_ = /52V/38.28 =13/58.38.28 =5.3.2 =30

d) \/3a2+\/6a4—\/25a8 = V3a% +V6a* — 5a* = V3a2+Va* =
V3a? + a? = V4a? = 2a

35.- Resuelve:

2
a) 27 s
Recuerda: toda expresiéon elevada a un exponente racional o fraccionario es equivalente a un
radical de indice el denominador y radicando la expresion elevada al numerador
n

Ej.:ad = Ya
2 1 1
75 =2 = @ = Ve =3t =

32

3

o032 )] (2 °

100
Para resolver este ejercicio debes recordar:

a) toda fracciéon con exponente negativo es igual a la fraccién inversa con exponente positivo

5@ - -

(2)3_(2) :(a-a-a)l(a-a-awl)_(a-a~a)(b~b-b~b)_b

b/ " \b b-b-b’ \b-b-b-b/ (b-b-b)a-a-a-a a

por otro lado




como ambos resultados provienen de una misma expresion se deduce que:
(“)‘1 -
b
3 9
2 32\ & 100 100 52 . 22 52 8|58
032 7] ()7 = () = &) = Y& - &)
100 32 25 23 227

52 s |52
23 |23

()T =)= (@) - 07 =607 (

44 = V43 = 3/(22)3 = V26 = V23

38.- Calcula:

3
a)167 = V163 = i/(24)3 = V212 = 23

6)0,027 75 = (%)_g = (%)i 3\/(5;32)3 = 3\/(¥)3 =5

39.- Aplicando el calculo de radicales simplifica las expresiones:

a)VVa™ = "Vam = Ya
o) VVam = Pgm T = g

40.- Racionaliza:

Recuerda que racionalizar es convertir en racional una expresion fraccionaria cuyo denomina-
dor sea irracional.

Consiste en quitar los radicales del denominador de una fraccion

1 Va®  Va@  Va®  ava _ +a
VB~ Ve oy @& @@

bc _ bcvabc®  b-c-cVabc _ b-c-cvabc _ b-c-cVabc _ \abc
b)\/abc3 ~ Vabc3Vabc®  (Vabcd)(Vabcd) (\/m2 T a-b-c3  ac

2x%  2x%  2x

C)— = = —
)«/xzy2 xy y
3«/6 _ 3«/_ «/_ VeZ V123 §/(B2)2-(22-3)3 _ /3528 _ 2%3522 _ %3522

d = = = =
)\/ V12 -v1 12 22.3 22.3 22-3 2-3
3\/a2b . 3\/ab . Yab . Vab - ¥2%x . V2Zabx . V2Zabx _

222 V2xz  Vaxz 322x V2Bx 0 2x

2ax?



41 .- Efectua:

a)\/_4—f V22 .2 -3 —

VING _ o g VING _ _ﬁ_ 1 _ 1
W_Z 6 = 2 6 _(2 6)(\/8)_6(\/8)
_ W3+9v3
b) | + V27 = +3x/‘ f mz+3x/— 3V3 = = =
10\/_
C)\/E_\/E V3VI0 V56 fv—_ff V30 V30 _ 3V30 -5v30 _
VIOWI0  Vev6 (Vi) (Ve 10 6 30 B
2
- - (¥30) =
1
- 1(v30)
f VIN (V2 o VIN o (VE\ o VI _
o6 fi-sE=o(B)-3(2)-6(D) -3()-s(D) - 3G:5)-
(_)_( )_ 6v2+3  VI-(¥3-2) _ 66 V6 _ 6/6 V6 _ 126
3 T (3eE (EFa0ED (3 (Ve 3 6 6
Ve _
< =
11\/_
5v2 3\/_ 52 3V23  _ sVZ | 3-2v2 _
f”’f R R Rl Rl e

6\/_ 5\/— 3v2 _ 10VZ+3v2 _ 1342

-

2
9

V3 V2 V3 8V2 —3v3
—_—=4— — — =
Va4 3 2

A

)4}-—\/_
\/—\/— 1 — V53 - V2 V5 -V2 1 5v5 - V2
\/_ \/_ g\/ﬁ-l-\/_\/_ 4W—§'ZW+W
\/ﬁzx/i é.2m+5\/§2-x/§=4x/§-zx/§_§\/— 5x/§2x/§=
V1o 1 510  8V10 —v10 +10V10  17V10
t gV = 4 T4
h)\/m—Z\/E+6\E=\/W—ZJE+6%=\/W—2\/E+6$£=
m—2m+6L\§§=108—2m+6M=
(v3) ’

V108 — 2V48 + 23 = /22 . 33 — 22%.3 +2V3 =



2-3V3 = 2-223 +2V3 =6V3 —8/3 +2V3 = 0V3 =0
EJERCICIOS DE REFUERZO SOBRE RADICALES

1.- Clasifica las siguientes expresiones
J2 =) J49 = R 35 = 327 =R ¥-27 =R
-32=R 4-16 =|m J0'25 =g V-4 =m \/E_
25 _R

. . ~3)y J(-3)2
2.- ;Son equivalentes las expresiones ( (-3) ? Razona la respuesta

. . . . / 2 . . s
No, la primera no tiene solucién real ya que equivale a V—3" ; la segunda tiene solucién

real ya que equivale a V9=+3

3.- Halla la raiz cuadrada de:
V196 = 14 Resto=0 V19683 =140 Resto =83 V378924 = g15 Resto = 699

4 - Calcula la raiz cubica de 0°'000000216

[ 216 (3323 3.2
3 ! = 3 = 3 = = !
0'000000216 = 37550000000 10° 100 0006

5.- Simplifica los radicales siguientes:

32 - 932 = 92 o = Ya
4576 = 4/2°+32 = J23 .3 ¥/a™ %/a_
'\/a_ = \/a_ 61/a — 3,&
43° = 3° %oo 3 J 0o ~10a
30/ a'® — 15/_ a

6.- Transforma los siguientes radicales en otros que sean equivalentes
1sa1o:§/; Q/a_3:§/5 8/g4 — 198
Yo =b? ¥/32a° = W2°a® = V2a 4/25x% = \/5x
28Xy = J2xy 3/64x%y° = 3/22xy? ¥-a°=%Y-a
,16a° 3\/Za \/27m3n6 B i/39m9n18

81b* \ 3b 125a°b® ~ \5%a'p?
7.- Saca fuera del signo radical todos los factores que puedas:
m: Ya” = at/a® Ya® = p2 Ya*® = a*Ya

X./2y

316x° = 2x¥/2x2 ‘{/64x5y6 = 2xy41/22xy2 2_7 _ 3\/5 6486b7 8 2abc?y/2ab?c?
16 B 2 729X3y629 3y25}3x3yz4

8.- Introduce los coeficientes dentro del signo radical

42x3yz§/F =34°x"y*2° 13\/§ _ 3/1 Z@ _ JL
2V2 \2¢ 3V5 \V3%e5

9.- Halla la raiz cubica de las siguientes potencias



a6=§/a_6:az

10.- Extrae factores fuera del signo radical

V180 = 354 =
\V3%2e2%2e5-2.3./5 3332 =332

11.- Efectua los siguientes productos de radicales:
Y547 = V5.7
433 o452 = \/_
3v15+2/5 = 6523 30\/_
239+2315 = 433 <5-4-335
Y5a%b - Ya” = Y5a°b
38 +3/27 +3/64 =3/2% «33+2° =2°+3=24

12.- Realiza las siguientes divisiones con radicales

Ya?b: Ya = Yab

b

4

Yab® : a7 — a2
JE_E
V4 :J9=\9 3

13.- Efectua las siguientes potencias de radicales
4
(3“ abz) = Ya*b® = ab?3¥/ab?
3{/(a%°)” = 34/2%7 — 3ab*4/a?

14.- Realiza las siguientes raices de radicales:

Ji24x = §/2% « 3x

[2 2

4l [Z oy — 8=

\/ 3 ax \/3ax

15.- Efectua las siguientes sumas de radicales
34/7 + 547 = 847
37 + 237 + 67 =117
3v2+5J2-8/2=0/2 =

16.- Resuelve:

Jioa - 42" -2

306329 _ y2y03
X6-y3-79= Xyz =XYyz

3/27a°b%c® = ¥/3%a’b3c® = 3abc?3/a®

fa-¥a? =%a®

1532 +§/3a° =3/32«5a° —a¥/32.5
2412 +3./6 = 6+/2° « 32 — 36./2
Ja?b+Yab® = Ya’b*

3V5:6/8 = 3¢6.52° —36./542

/Z—\E
¥8:312=\22.3 \3

§/23-3x4 _5\/22x
f24x* - 3[18x® = V232x® | 3
a’ _a

Ja® : Jab? =
3 3
V27 J12=\3.22 " 2

(3‘&)3 = 34/x% = 3x/x
(V3ax)' = J37amx _ 3222

(e) = gy

/§23_4J§“
\/zab = 2ab—

42 +342 +52 =122
6v3 —4/3+53 = 743

32
( ayb C\/aj = (1%)32 _ a2 12864432 _ 5181842



17 .- Racionaliza:

9 _ 5/3 53 1 %ab %ab
23 2343 2°3 Ya?? %a?b?+3ab ab
3 3,18 3J/18 18 6  2/5xy  2/5xy
5/18 5,18+18 518 5¢2¢3 3/6xy /5xye.5xy  5xy
5 s5/a 5/a V27 V3 V3.2 3/3.2 332
2Ja 2JaeJa 2a J8 V2t ez 2t T 2
J5 J2 J2e332 §/2%.34
2%: §:§/§.332= 3
J5.3/62  §/5°.2%.3* ¢/5°.2¢.3"
23/6+3/62 2.6  2%2.3
3 34/x%y? 34/x%y°® 6x 6xVa‘’b’x’  ex¥a‘b’x’
‘{/xzy:‘{/xy \/x - Xy Jab’x?  %fab?x? «¥a‘b’x® abx
63a*b®x’®
B ab

3x-2y  (3x-2y)}/3%xy’ _ (3x- 2y)3/3%xy?

3/3x%y* ’{/ 3x2y* «3/32xy? 3xy’

18.- Racionaliza:

4 43-v2)  4(3-v2) 4(3-2)

3142 (3+v2)3-v2) 3 -2 7
1 (vV3-+2) W3-2
BB (B2 32 2
c c(va++b) c( a+‘/5)
Ja_vb _ (Va-b)va++b) a-b
8 8(3++5) 8(3++5) 8(3+\/_)

3-J5 (3-V5)3+v5) 3*-5 ~ 4 23+5)

1 V2 +1 _\/§+1_
5ot (At 24 V2
Z-y5 (2-45)V2-45

5 (V2+5)(v2-+5

2-2J10+5 7-2/10
2-5 -3

N ) 20-7J/6+3 23-7J6
W2+v3  (2v2+43)2v2-43) 8-3 5
7

Ny
Ql

-2/21+3 _10-2/21_2(5-v21) 5-.21

)(
T3 (VT+B)VT-v3) 7-3 4

4

2



EJERCICIOS DE AMPLIACION SOBRE RADICALES

V108 - 2148 +6 ——J33 2% —2y2%. 3+6j___3 2/3-2- 22\/_+£:6\/§ 8J3+2/3=0

1./
2_[3_42 3 8/2-3V3

2./ a) 9 V4 3 2 6

J2_[2_42 V2 82-3/2 5/2

by VO V4 3 2 6 6

2 [1 Y2 A1 V2 1 V2 V2 42-3J2 2
s Vo V8™ 3 J22 3 22 3 4 12 1

42 21 Va2 V21 Va2 J21-y2 J42 Va2 4Ja2-5J42 42
4y V25 V8~ 5 202 5 4 5 4 20 - 20

\f \/7 V2 31 &2 3 62 3 6/2¢43 V3.2 12/6-6 116
5. 3 V54 3 3.2 V3 332 3 6 6 6

\/E \E_ V3 /5  J3.2.5 5.2:3 3/30-5V30 -2V30 30
6/ V10 V6 J2.5 J2.3 10 6 30 - 30 15

B-43 (\/5—\/5)(\/5—\/5)_2—2\/m+3_5—2\/§
77 2+ 3 (\/§+\/§)(\/§—\/§)_ 2-3 -1

s_Jg (5-6)3+v6) 15:+2/6-6 9+2/6
Ny 3-J6 (3-V6)(3+v6) 9-6 3

7 7V3-2/5)  7(J3-2V5) 7(V3-2/5)
o/ V3+2J5 (V3+2/5)v3-2/5) 3-20 17

10./ V9ax? —18ax+9a = \/Qa(xz _2X+1) = \/323()(—1)2 =3(x-1)vJa

11/ ~3a’c+6abc+3b%c = \/3‘:(32 +2ab+b?) = J3c(a+b)® =(a+b)V3c

12/ VJa+b+2Jab +Ja+b—2ab =
(multiplicando los radicandos:(a+b+2\/ab)(a +b-2\/ab) resulta: a®

Ja+b+2Jab e\Ja+rb-2Jab =(a-b)* =a—-b

- 2ab + b? =(a-b)> )



3 4 4
ﬁ:x= ¥Yx :1</ X :1§/x_=12i:112l
13/ 3 4 ox X% o x2 2 VX" X sz

2 3 10
14./ 2+\/§_3—\/§+2\/§+\/§:

2 3 10 2(2-2) 3(3+v3) 1043 2(2-v2) 3(3+43) 1043
2¢V2 3-V3 33 (2+42)2-V2) (3-3)3+43) 9 2 6 9 _
18(2-2)-9(3++3)+20v3 36-18y2-27-9/3+20V3 9-18y2+113

18 18 18

15/ a Ja  Ja  a

4(27 4}33 2 32 [38 _7</372.29 _7f/328
1 19 11 76. 4 — 67
16y 12336328 Y2222 e3020 03 Cwae.gt V273 2

17, 2 3/224/3+8/2 =320 e 24 ¢ 212 033 022 /274 3% —%/2° .3 = 224/3

\/a\/a“’ \/a18 a a\/a_\/g

18/ V16 1b + Jb /16 +b b = 16 = 4

19,/ 018 =2/0'50 +3+/2 =

\/%—2\/%+3\/§:\/E—2\ﬁ+3\/§:5 [*3‘/_ NE 2‘/_ +32=

9.2 -30/2+90vV2 69

30 __J_—_‘/_
27 TP [ 30 T’ [22.5° % [2°45°)° 2.5

o) [(0'027) /*]/ [W} {23 53} { 3° } :24( 3° j "3
m\/ﬁ+n\/a_

21/ Vm+n
(m\/ﬁ+n\/ﬁ)(«/ﬁ—«/ﬁ)_mﬁ—mﬁ+nﬂ—nﬁ_mﬁ—mn+nm—n\/ﬁ_
(Vm+vn)Ym-vn) m-n B m-n B
(m—n)\/ﬁ:m

m-n

29/ 24/8b% —18vb? +4+/128b% =
2V2°b® —18b® +4/27b? = 2+ 2b+/2b —18b+/b + 4+ 2°b~/2 = 4b-/2b —18b+/b + 32b+/2 =
2b(2v2b - 9vb +16+2)



23 \/(’H—X)\& —4(1+x)%x
o4 3Y3Y3 =8/3".3% =3/37 —333°

Y2-1 1 W3z 43
25/ Y2417 43 4345 3

2+ 2 2 2

vy Yy Ny Ny oy y <y

1
\/x _+\/x+y:\/x+y+\/x+y_\/x+y+\/x+y_2\/x+y

26./
a+1\/m a+1, (a'—1)2=(a+1)(a—1)=1
27 a-1 a?+2a+1_a-1 Ja+1)? (a-Na@+1)
1 1 1
P _(2a-1),]—5 =(2a—-1) 1
28./ (23 “M ( ) (2a-1)* ( ) (2a-1)
2 13 1
2@‘3&‘5\/§=

2 1(3 1 2J2.J3 J3.J2 523 40/6-3/6-25/6 126 6
2\ﬁ__\/2:3_5\/23 - - B 5

5¢22 223 60 " 60 5
8 2 162
«/60
30./ 27
2 z 5 1 18- 24
37522 aes - s - a06- 220 B e - ave-ade s 1 G- 182N

_EJE



